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1 점 (x, y)에서 해발고도가

f(x, y) = 1000(1 + x2 + y2)e−x2−y2 (m)

인 산을 오르는 사람이 있다. 이 사람의 평면 위치가 점 (1, 3)일 때, 가장 가파르게

산을 오르려면 평면에서의 위치를 기준으로 u = ai+ bj 방향으로 진행해야 한다. u

가 단위벡터일 때 상수 a, b의 값을 구하시오.

2 f(x, y, z) = y cos(xz) + z sin(xy)일 때 점 P
(π
4
, 1, 0

)
에서 u =

1

2
(i + j +

√
2k)

방향으로 방향미분계수 Duf(P )의 값을 구하시오.

3 집합 {(x, y, z) ∈ R3 | x2y − y2z + xz4 = −3}은 점 (2,−1, 1) 근방에서 곡면이

고, (2,−1, 1)에서 접평면이 존재한다고 한다. 이 접평면의 방정식을 그래디언트를

이용하여 구하시오.

(11.5절의 과제 6번의 결과와 비교해 보세요.)

4 집합 {(x, y, z) ∈ R3 | 2xz+yz−xy = 10}은 모든 점에서 접평면을 가지는 곡면임이
알려져 있다. 이 곡면 위의 점 (a, b, c)에서 접평면이 벡터 n = (2, 1, 2)에 수직일 때,

점 (a, b, c)를 모두 구하시오.

5 다음과 같이 정의된 함수를 생각하자.

f(x, y) =


x2y

x4 + y2
, (x, y) ̸= (0, 0),

0, (x, y) = (0, 0).

(a) 이 함수가 원점에서 불연속임을 보이시오.

(b) 원점에서 편미분 계수 fx(0, 0)와 fy(0, 0)가 존재하는가? 그렇다면 그 값을 구하

시오.

(c) 임의의 단위벡터 u = (a, b)에 대해 Duf(0, 0)가 존재함을 증명하고, 그 값을

구하시오. (힌트: 정의를 적용하고, 두 가지 경우를 고려하세요.)

(d) 앞의문제를풀때등식 Duf(P ) = ∇f(P ) ·u를적용할수없는이유는무엇인지
설명하시오.
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